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Hydrological Process 



HYDROLOGY – อทุกวทิยา 

อุทกวิทยา: เป็นศาสตร์ท่ีอธิบายเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลง (changing) การ
หมุนเวียน (Cycling) การกระจาย (Distribution) ของน ้า ตลอดจนคุณสมบติั
ทางดา้นกายภาพ และทางเคมีท่ีมีผลต่อสภาพแวดลอ้ม และส่ิงมีชีวติ 

อุทกวทิยา: เป็นศาสตร์แขนงหน่ึงใน Earth Sciences ซ่ึงมีวชิาท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น 

 อุตุนิยมวทิยา (Meteorology) 

 สมุทรศาสตร์ (Oceanography) 

 ธรณีวทิยา (Geology) 

 ภูมศิาสตร์ (Geography)   
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ประวตั ิ– อุทกวทิยา 

 ~ 4,000 ปีก่อน ค.ศ. มีการสร้างเข่ือนกั้นแม่น ้าไนส์ เพ่ือปรับปรุงพ้ืนท่ีให้
เพาะปลกูได ้

 หลายพนัปีต่อมา ไดมี้การสร้างคลองส่งน ้าจากไคโร (อียปิต)์ เมืองสุเอส 
 เมืองเมโสโปเตเมียน ไดป้้องกนัน ้าท่วมดว้ยก าแพงดินขนาดใหญ่ 
 ปลายศตวรรษท่ี 15 Leonardo Da Vinci และ Bernard Palissy ไดเ้สนอ water 

cycle โดยการสังเกต 
 ศตวรรษท่ี 17 Perrault วดัปริมาณน ้าฝนในลุ่มน ้าไซ (3 ปี) และวดัปริมาณน ้า

หลาก (runoff) พบวา่ ปริมาณน ้าฝนมีเพียงพอกบัการไหลของน ้าในล าธาร และ
วดัการระเหยน ้าดว้ย 
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ประวตั ิ– อุทกวทิยา 
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 ศตวรรษท่ี 18 ความกา้วหนา้ท่ีดา้นทฤษฎี Hydrolic 
 ศตวรรษท่ี 19 การศึกษาความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบั อุทกวทิยาน ้าใตดิ้น 

(Groundwater Hydrology) การวดัปริมาณน ้าผวิดิน เช่น Porous media flow ของ 
Darcy)  สมการ capillary flow ของ Hagen-Poiseville สูตรการไหลของน ้าใตดิ้น
ของ Dupuit-Thiew และอ่ืนๆ นอกจากน้ีกจ็ะมีการตั้งสถานีวดัน ้า 

 USA ไดศึ้กษาวชิาอุทกวิทยา โดยการสังเกต (Empriacal) เช่น การสร้าง Unit 
Hydrogroph ของ Sherman, การซึมน ้าผา่นผวิดิน ของ Horton) เป็นตน้ 

 ปัจจุบนัมีการศึกษากนัอยา่งกวา้งขวาง เน่ืองจากความเจริญทางดา้นเทคโนโลย ี
และคอมพิวเตอร์ 



Hydrologic Cycle 

การหมุนเวยีนของน ้า ไม่แน่นอน ซ่ึงข้ึนอยูก่บัปรากฏการณ์ตามธรรมชาติ เช่น 
ปริมาณน ้าฝน ซ่ึงข้ึนกบัอิทธิพลของภมิูอากาศ (temperature, air pressure, wind, 
humidity) ลกัษณะภูมิประเทศ (topography) 

วฏัจกัรน ้า เป็นกระบวนการท่ีเกิดทั้งโลก ซ่ึงส่ิงท่ีท าใหว้ฏัจกัรของน ้าด าเนินไป
คือ พลงังานความร้อน (Heat energy) และ แรงโน้มถ่วงโลก (Gravity force) 

 พลงังานความร้อน เป็นตวัท าใหเ้กิดการระเหย กลัน่ตวัเป็นไอ เป็นตน้ 
 แรงโนม้ถ่วง เป็นพลงังานท่ีท าใหเ้มด็ฝนตกลงมา และน ้าไหลลงสู่ท่ีต  ่า 
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 บรรยากาศ (Atmosphere): เป็นตวัรับความช้ืนจากการคายระเหยน ้าของแผน่ดิน 
(Land) และมหาสมุทร (Ocean) ข้ึนไปหมุนเวยีน และกระจายไป ซ่ึงการคายระเหย
น ้าข้ึนอยูก่บัอุณหภมิู ความช้ืน ความกดอากาศ และความเร็วลม ฯลฯ 
 ความจุความช้ืนในบรรยากาศ ประกอบดว้ย water vapor (ไอน ้า), water droplets 
(หยดน ้า), ice crystal (ผลึกน ้าแขง็) ซ่ึงอุณหภมิูจะก าหนด การอ่ิมตัวของไอน า้ 
(Relative Humidity) [100%]  
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Hydrologic Cycle 



Hydrologic Cycle 

ปริมาณน ้าท่ีมีอยูใ่นโลก  ~ 1.3-1.4 พนัลา้น ลูกบาศกกิ์โลเมตร 
 - น ้ าทะเล   97.500 % 
 - น ้ าแขง็     1.750 % 
 - น ้ าจืดบนแผน่ดิน   0.749 % 
 - น ้ าในบรรยากาศ   0.001 % 
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Global water storage 

แหล่งน า้ 
พืน้ที ่

(ล้าน ตร.กม.) 

ปริมาตร 

(ลบ.กม.) 
%รวม %น า้จืด 

มหาสมุทร 361.3 1,338,000,000 96.50 - 

น ้าใตดิ้น 
  - น ้าจืด 
  - น ้ากร่อย 

 
134.8 
134.8 

 
10,530,000 
12,870,000 

 
0.76 
0.93 

 
30.1 

- 

ความช้ืนในดิน 82.0 16,500 0.0012 0.05 

น ้าแขง็ขั้วโลก 16.0 24,023,500 1.70 68.6 

หิมะ และ
น ้าแขง็อ่ืนๆ 

0.3 340,600 0.025 1.0 
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แหล่งน า้ 
พืน้ที ่

(ล้าน ตร.กม.) 

ปริมาตร 

(ลบ.กม.) 
%รวม %น า้จืด 

ทะเลสาบ 
  - น ้าจืด 
  - น ้าเคม็ 

 
1.2 
0.8 

 
91,000 
85,400 

 
0.007 
0.006 

 
0.26 

- 

แหล่งน ้าขนาดเลก็ 2.7 11,470 0.0008 0.03 

แม่น ้า 148.8 2,120 0.0002 0.006 

น ้าในส่ิงมีชีวติ 510.0 1,120 0.0001 0.003 

น ้าในอากาศ 510.0 12,900 0.001 0.04 
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Global water storage 
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http://watercycle.gsfc.nasa.gov 



HYDROLOGICAL PROCESS and WATER CYCLE 
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HYDROLOGICAL PROCESS and WATER CYCLE 

http://www.voicesofhumboldtcounty.com/?p=654 



ส่วนประกอบทางอุทกวทิยา 

 หยาดน า้ฟ้า (Precipitation) 

 การคายระเหยน า้ (Evapotranspiration) 

 น า้ไหลบ่าหน้าดนิ (Surface runoff) 

 น า้ตามแหล่งน า้ (Surface storage) 

 น า้ไหลในล าธาร (Discharge / Runoff) 

 น า้ไหลลงทะเล (Surface outflow) 

 น า้ใต้ดนิ (Groundwater flow) 
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 มหาสมุทร (Ocean): ความช้ืนในบรรยากาศ >86% ไดจ้ากมหาสมุทร ท่ีเหลือได้
จากแผน่ดิน 
 เม่ือคิดเป็นรายปีแลว้  

 เขตศนูยสู์ตร (Equator Zone) P>E เพราะมีเมฆมาก 
 เขตอบอุ่น (Temperate Zone) P>E เพราะมีความร้อนไม่เพียงพอ 
 เขตร้อนและเขตก่ึงร้อน (Tropical Zone) P<E เพราะมีเมฆนอ้ย อากาศร้อน 

ฝนตกนอ้ย 
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ส่วนประกอบทางอุทกวทิยา 



 เปลอืกโลก (Earth Crust): เป็นส่วนท่ีเกบ็กกัน ้าใตดิ้น ซ่ึงในชั้นลึกๆ มกัเป็นน ้าเคม็ 
ส่วนในชั้นต้ืนๆ จะเป็นน ้าจืด และมีการเคล่ือนท่ีถ่ายเทน ้า แสดงออกมาในรูปของ 
แม่น ้า (River) ทะเลสาบ (Lake) หรือแหล่งน ้าบนผวิดินต่างๆ 
 ดนิ (Soil): ความช้ืนของดิน (Soil moisture) จะแตกต่างกบัน ้าใตดิ้น คือ  

 เก่ียวขอ้งกบักระบวนการทางชีววทิยา 
 เก่ียวขอ้งกบัภมิูอากาศมากกวา่น ้าใตดิ้น 
 ไหลลงไปสะสมในชั้นใตดิ้น 
 เป็นตวัเช่ือมระหวา่งปัจจยัทาง อุตุนิยมวทิยา กบั อุทกวทิยา 
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ส่วนประกอบทางอุทกวทิยา 



 แม่น า้ (River): ทะเลไดรั้บน ้าชดเชยจากการระเหยน ้า ส่วนหน่ึงรับมาจากน ้าใน
แม่น ้า ซ่ึงมีปริมาณน ้าจากแม่น ้ารวมทั้งโลก ~29,500 ลบ.กม.  
     แม่น ้าไดรั้บน ้าจากแหล่งต่างๆ คือ 

 น ้าไหลบ่าหนา้ดิน (surface runoff) ทั้งจากหิมะ และน ้าฝน 
 น ้าใตดิ้น (groundwater) 
 หิมะ / น ้าฝน ท่ีตกลงในแม่น ้าโดยตรง 
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ส่วนประกอบทางอุทกวทิยา 

 ทะเลสาบและอ่างเกบ็น า้ (Lakes & Reservoirs): เป็นแหล่งน ้าท่ีมีการระเหยน ้า
จากผวิหนา้น ้า และมีความสัมพนัธ์กบัแม่น ้าในการควบคุมการไหลของน ้า 



สภาพน า้ของประเทศไทย 

 ปริมาณน ้าในลุ่มน ้าต่างๆ ไดจ้ากน ้าฝน รวมทั้งปีทั้ง
ประเทศ ~800,000 ลา้น ลบ.ม. และคิดเป็นปริมาณ
น ้าฝนเฉล่ียทั้งประเทศต่อปี ~1,560 มม. 
 หยาดน ้าฟ้าจะไหลซึมลงดิน หรือระเหยไป
ประมาณ 600,000 ลา้น ลบ.ม.  
 ส่วนท่ีเป็นน ้าท่า ประมาณ 200,000 ลา้น ลบ.ม. 
 การพฒันาแหล่งเกบ็กกัน ้า (SML) โดยเกบ็กกัเพ่ือ
ใชป้ระโยชน์ประมาณ 38,000 ลา้น ลบ.ม. ซ่ึงคิดเป็น 
19% จากน ้าท่าทั้งหมด 
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ปัญหาวกิฤตเกีย่วกบัน า้ 
 น ้าใชเ้พ่ือการเพาะปลูก อุปโภค-บริโภค อุตสาหกรรม 
ฯลฯ เป็นสาธารณูปโภคพ้ืนฐานท่ีส าคญัต่อการพฒันา 
และด ารงชีพ 
 ประชากรในชนบท / เมือง / อุตสาหกรรม ตอ้งการน ้าเพ่ิมสูงข้ึน  
 สภาพพ้ืนท่ีน ้า มีปัญหาทั้งดา้นปริมาณ และคุณภาพน ้า 
 หลายพ้ืนท่ีประสบปัญหาภยัแลง้-อุทกภยั อนัเน่ืองมาจากความแปรปรวนของ
ธรรมชาติและสภาพแวดลอ้ม 
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http://student.nu.ac.th/science/nature.  
http://www.flickr.com/photos/gpsea/2606466763/ 

http://student.nu.ac.th/science/nature
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http://www.tmd.go.th  

http://www.tmd.go.th/


เอกสารอา้งองิ 

 เสน่ห ์ โรจนดษิฐ.์ 2539. อุทกภูมิศาสตร.์ ภาควชิาภูมิศาสตร ์คณะศึกษาศาสตร ์

มหาวทิยาลยัรามค าแหง. 251 น. 

 http://www.tmd.go.th 

 http://student.nu.ac.th/science/nature.  
 http://www.rid.go.th/kw_cy1.htm  

 http://www.voicesofhumboldtcounty.com/?p=654 
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