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การจัดการทรัพยากรน า้ 

 การพฒันาแหล่งน ้ าเพื่อประโยชน์ดา้นต่างๆ ให้ประชาชนทุกพื้นท่ีมี
น ้ าใชใ้นกิจกรรมต่างๆ อยา่งพอเพียงในทุกฤดูกาล 
 การจดัสรร และใชท้รัพยากรน ้า อยา่งมีประสิทธิภาพและยติุธรรม 
 การอนุรักษต์น้น ้าล าธาร ทรัพยากรน ้า และแหล่งน ้า 
 การแกไ้ขปัญหาน ้าท่วมท่ีเป็นเหตุท าให ้เกิดการสูญเสียทั้งชีวิต และ
ทรัพยสิ์น (อุทกภยั) จากการท่ีเกิดเองตาม   ธรรมชาติและโดยท่ีมนุษย์
เป็นเหตุท าใหเ้กิดข้ึน 
 การแกไ้ขปัญหาคุณภาพน ้า ทั้งท่ีเกิดข้ึนเองโดยธรรมชาติและท่ี
มนุษยท์ าข้ึน  
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ระบบดาวเทยีม GPS 

GPS ยอ่มาจาก "Global Positioning System" คือระบบท่ีระบุ
ต าแหน่งทุกแห่งบนโลก จากกลุ่มดาวเทยีม NAVSTAR 24 ดวงท่ี
โคจรอยูร่อบโลก 
สร้างโดยกระทรวงกลาโหมของสหรัฐฯ เพื่อใชห้าต าแหน่งทัว่โลก 
โคจรรอบโลกวนัละ 2 รอบ 
อยูเ่หนือพื้นโลกท่ีความสูง 20,200 กิโลเมตร 
สามารถใชใ้นการหาต าแหน่งบนพื้นโลกไดต้ลอด 24 ชัว่โมงใน
ทุกพื้นท่ี 



GPRS (General Packet Radio Service)  
      บริการต่างๆ ท่ีผา่นทาง Radio Interface ในระหวา่งผูใ้ชต้น้ทางและ
ปลายทาง ไม่วา่จะเป็น Application Server หรือแมแ้ต่ตวัโทรศพัทเ์คล่ือนท่ี
เองกต็าม จะถกูแปลงเป็น Packet ซ่ึงมี IP Address ก ากบัอยูภ่ายใน 
     ในแวดวงโทรคมนาคม จดัใหอ้ยูใ่น Generation 2.5 G ส าหรับเทคโนโลยี
โทรศพัทมื์อถือ (โดย 1 G หมายถือโทรศพัทมื์อถือระบบอนาลอ็ก, 2 G 
หมายถึง โทรศพัทมื์อถือดิจิตอลปัจจุบนั) 
    GPRS ถือวา่เป็นบริการใหม่ของโทรศพัทมื์อถือท่ีไม่จ ากดัตวัเองอยูแ่ค่การ
ใชเ้สียงเท่านั้น โดยมีความสามารถในการส่งขอ้มูลผา่นทางโทรศพัทมื์อถือได้
ดว้ยความเร็วในระดบั 172 Kbps (ขณะท่ีโทรศพัทมื์อถือดิจิตอลธรรมดาส่งได้
ดว้ยความเร็ว 9.6 Kbps) ซ่ึงความเร็วท่ีสูงระดบัน้ีสามารถรองรับกบัการใช้
งานอินเตอร์เน็ตอยา่งง่ายๆ ไดอ้ยา่งไม่มีปัญหา  

ระบบดาวเทยีม GPS 



ระบบบอกต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 

 ส่วนอวกาศ (Space segment) 
 ส่วนสถานีควบคุม (Control segment) 
 ส่วนผูใ้ช ้(User segment) 

ระบบดาวเทยีม GPS 



 ประกอบดว้ยดาวเทียม 24 ดวง โดย 21 ดวงท าหนา้ท่ีส่งสัญญาณคล่ืนวิทยุ
จากอวกาศ อีก 3 ดวงส ารองการใชง้าน 

 วงโคจรแต่ละดวงใชเ้วลา 12 ชัว่โมง ต่อ 1 รอบ  
 มี 6 วงโคจร แต่ละวงโคจรมีดาวเทียม 4 ดวงท ามุม 55 องศากบัระนาบศนูย์

สูตรและห่างกนั 60 องศา 
 ดาวเทียมแต่ละดวงจะมีนาฬิกาท่ีมีความ 

แม่นย  าสูง 

ส่วนอวกาศ (Space segment) 

ระบบดาวเทยีม GPS 
ระบบบอกต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



คุณลกัษณะบางประการของดาวเทยีม (GPS Satellites) 
ช่ือ : NAVSTAR 
บริษทัท่ีผลิต : Rockwell International 
น ้าหนกั 930 kg.(in orbit) 
วงโคจร : 12 ชัว่โมง / รอบ 
ขนาด 5.1 m. 
ความเร็ว ใน การโคจร 4 km/sec 
สัญญาณท่ีส่ง 1575.42 MHz and 1227.60 MHz 
เคร่ืองรับ สัญญาณ 1783.74 MHz 
นาฬิกา 2 Cesium and 2 Rubidium 
อาย ุการ ใชง้าน 7.5 year (later model BlockIIR 10 years)  

ส่วนอวกาศ (Space segment) 

ระบบดาวเทยีม GPS 
ระบบบอกต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



o ประกอบดว้ยสถานีภาคพ้ืนดินท่ีกระจายอยูต่ามส่วนต่างๆ ของโลก ท าหนา้ท่ี
ปรับปรุงใหข้อ้มูลดาวเทียม มีความถูกตอ้ง 

o สถานีหลกั 
 ตั้งท่ีฐานทพัอากาศ ในเมืองโคโลราโดสปริงส์ มลรัฐโคโรลาโด ของสหรัฐ 

o สถานีติดตามดาวเทียม 5 แห่ง 
 หมู่เกาะฮาวาย หมู่เกาะแอสเซนซนั หมู่เกาะดิเอโกการ์เซีย หมู่เกาะควาจา

เลียน และเมืองโคโลราโดสปริงส์ 
o สถานีรับส่งสญัญาณ 
 หมู่เกาะแอสเซนซนั หมู่เกาะดิเอโกการ์เซีย และหมู่เกาะควาจาเลียน 

ส่วนสถานีควบคุม (Control segment) 

ระบบดาวเทยีม GPS 
ระบบบอกต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



ส่วนสถานีควบคุม (Control segment) 

ระบบดาวเทยีม GPS 
ระบบบอกต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



• ประกอบดว้ยเคร่ืองรับสัญญาณหรือตวั GPS  

ส่วนผู้ใช้ (User segment) 

ระบบดาวเทยีม GPS 
ระบบบอกต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



ส่วนผู้ใช้ (User segment) 

ระบบดาวเทยีม GPS 
ระบบบอกต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 
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 เคร่ืองรับ GPS แบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม 
 เคร่ืองประเภทท่ีสามารถรับดาวเทียมได ้4 ดวง หรือมากกวา่ไดพ้ร้อมกนั 
 เคร่ืองประเภทท่ีมีการรับดาวเทียมโดยการเรียงล าดบั 

ประเภทเคร่ืองรับสัญญาณ GPS 

ระบบดาวเทยีม GPS 
หลกัการหาต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 

11,000 miles 



ดาวเทียม GPS จะส่งสัญญาณคล่ืนวทิยคุวามถ่ีต ่าในรูปของสัญญาณนาฬิกาท่ี
ความถ่ี 0.000000003 ต่อวนิาทีลงมายงัเคร่ืองรับสัญญาณ GPS ท่ีพ้ืนโลก โดย
แบ่งเป็น 2 ระบบคือ  
 L1 (ความถ่ี 1,575.42 MHz)  
 L2 (ความถ่ี 1,227.60 MHz)  

ส าหรับประชาชนผูใ้ช ้GPS ทัว่ไปจะรับสัญญาณ L1 แบบ UHF band โดย
สัญญาณท่ีส่งลงมาจากดาวเทียมจะเป็นแบบเส้นตรง สามารถท่ีจะส่งทะลุชั้น
บรรยากาศ กระจก และพลาสติก แต่ไม่สามารถผา่นอาคารส่ิงปลกูสร้าง หรือ
ภูเขาได ้

การท างานของ GPS เป็นอย่างไร  

ระบบดาวเทยีม GPS 
หลกัการหาต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



การหาต าแหน่งพ้ืนโลกดว้ยดาวเทียม ตอ้งทราบระยะห่างจากดาวเทียม 
และต าแหน่งท่ีดาวเทียมอยู ่จึงจะสามารถค านวณหาต าแหน่งได ้

การวดัระยะทางไปยงัดาวเทียม เรียกวา่ เรนจิง (Ranging) ซ่ึงการค านวณ
ต าแหน่งตอ้งวดัระยะทางไปยงัดาวเทียมอยา่งนอ้ย 3 ดวง พร้อมๆ กนั และ
ตอ้งไม่อยูบ่นระนาบเดียวกนั 

การท างานของ GPS เป็นอย่างไร  

ระบบดาวเทยีม GPS 
หลกัการหาต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



หลกัการหาต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 

กรณีรับได ้3 ดวง เราจะอยูท่ี่วงกลมท่ีเป็นรอยตดัของทรงกลมทั้งสาม
ใน 3 มิติตดั 1 จุด ถา้เป็นดาวเทียม 4 ดวงจะไดข้อ้มูลใน 4 มิติ  คือ 
X,Y,Z,T ซ่ึงจะท าใหแ้ม่นย  ามากข้ึน 

การท างานของ GPS เป็นอย่างไร  



การท างานของ GPS เป็นอย่างไร  

ระบบดาวเทยีม GPS 
หลกัการหาต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



การน าร่องจากท่ีหน่ึงไปยงัท่ีอ่ืนๆ ตามตอ้งการ 
การติดตามการเคล่ือนท่ีของน ้าและส่ิงของต่างๆ 
การเช่ือมโยงกบัระบบการส่ือสาร 
การหาต าแหน่งท่ีเคล่ือนท่ี หรืออยูก่บัท่ี 
การสร้างแผนท่ี (Mapping) 
การวางแผนในการส ารวจเบ้ืองตน้ 
 ส่ิงแวดลอ้ม 

ระบบดาวเทยีม GPS 
การน า GPS มาประยุกต์ใช้งานทางด้านทรัพยากรน า้ 



การจัดเกบ็ข้อมูลในเคร่ือง GPS แบบมือถือ 
 way point คือต าแหน่งของจุดในภมิูประเทศท่ีส าคญัหรือท่ีสนใจ โดย

การจดัเกบ็จะเกบ็ในลกัษณะของพิกดั ช่ือ ตลอดจนสามารถก าหนด
สัญลกัษณ์ ข้ึนเองได ้

 route คือเส้นระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดท่ีลาก 
เป็นแนวตรงระหวา่ง way point 

 track คือแนวเส้นทางท่ีเราบนัทึกไว ้ 
เม่ือมีการเดินทางจริงในภูมิประเทศ 

ระบบดาวเทยีม GPS 
การหาต าแหน่งพืน้โลกด้วยดาวเทียม 



Remote Sensing 

การส ารวจข้อมูลระยะไกล (การรับรู้ระยะไกล) เป็นศพัทเ์ทคนิคท่ีใชเ้ป็นคร้ัง
แรกในประเทศสหรัฐอเมริกาใน พ.ศ.2503 หมายถึง วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยแีขนงหน่ึง ท่ีบนัทึกคุณลกัษณะของวตัถุ (Object) หรือปรากฏการณ์ 
(Phenomena) ต่างๆ จากการสะทอ้นแสง/หรือ การแผรั่งสี พลงังาน
แม่เหลก็ไฟฟ้า (Electromagnetic Energy) โดยเคร่ืองวดั/อุปกรณ์บนัทึกท่ีติดอยู ่
  กบัยานส ารวจ  การใชรี้โมตเซนซิงเร่ิมแพร่หลายนบัตั้งแต่ 
  สหรัฐอเมริกาไดส่้งดาวเทียมส ารวจทรัพยากรดวงแรก  
  LANDSAT-1 ข้ึนใน พ.ศ.2515  
           



Remote Sensing 

• "วตัถุแต่ละชนิด จะมีลกัษณะการสะทอ้นแสงหรือการแผรั่งสีท่ีเฉพาะตวัและ
แตกต่างกนัไป ถา้วตัถุหรือสภาพแวดลอ้มเป็นคนละประเภทกนั" คุณสมบติั
ของคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าเป็นส่ือในการไดม้าของขอ้มูลใน 3 ลกัษณะ คือ  
 - ช่วงคล่ืน (Spectral)  
 - รูปทรงสัณฐานของวตัถุบนพ้ืนโลก (Spatial)  
 - การเปล่ียนแปลงตามช่วงเวลา (Temporal)  
•  รีโมตเซนซิงจึงเป็นเทคโนโลยท่ีีใชใ้นการจ าแนก และเขา้ใจวตัถุหรือ
สภาพแวดลอ้มต่าง ๆ จากลกัษณะเฉพาะตวัในการสะทอ้นแสงหรือแผรั่งสี  



Remote Sensing 



ปิง % 

F 33. 47 

Rf 0.01 

อืน่ๆ 66. 52 

น่าน % 

F 52. 61 

Rf 0. 37 

อืน่ ๆ 47. 02 

วงั % 

F 64.79 

Rf 4. 30 

อืน่ๆ 30. 92 

ยม % 

F 43. 45 

Rf 1.15 

อืน่ๆ 55. 40 F  = พืน้ทีป่าธรรมชาติ 
Rf = พืน้ท่ีป่าปลกู 

พืน้ท่ีป่าท่ีเหลืออยู่ใน 4 ลุ่มน ้าหลกัของลุ่มน ้าเจ้าพระยา 
: ประเมินได้จากภาพถ่ายดาวเทียม Landsat TM-5 ในปี พ.ศ.2543 



CAAGIS is 

distributing 

digital aerial 

photos for all 

of Indiana 

Remote Sensing 



Remote Sensing 
• ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจระยะไกล ในท่ีน้ีจะหมายถึง ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการ
ถ่ายภาพทางเคร่ืองบินในระดบัต ่า ท่ีเรียกวา่ รูปถ่ายทางอากาศ (Aerial Photo) 
และขอ้มูลท่ีไดจ้ากการบนัทึกภาพจากดาวเทียมในระดบัสูงกวา่ เรียกวา่ 
ภาพถ่ายจากดาวเทียม (Satellite Image)  
องค์ประกอบทีส่ าคญัของการส ารวจข้อมูลระยะไกล คือ คลืน่แสง ซ่ึงเป็น
พลงังานแม่เหลก็ไฟฟ้า ท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติไม่วา่เป็นพลงังานท่ีไดจ้าก
ดวงอาทิตย ์หรือเป็นพลงังานจาก ตวัเอง ซ่ึงระบบการส ารวจขอ้มูลระยะไกล
โดยอาศยัพลงังานแสงธรรมชาติ เรียกวา่ Passive Remote Sensing ส่วนระบบ
บนัทึกท่ีมีแหล่งพลงังานท่ีสร้างข้ึนและส่งไปยงั วตัถุเป้าหมาย เรียกวา่ Active 
Remote Sensing เช่น ระบบเรดาร์ เป็นตน้ 
 



Remote Sensing 
หลกัการของรีโมตเซนซิง  



Aerial Photo Satellite Image 

Remote Sensing 



1. การได้รับข้อมูล (Data Acquisition) เร่ิมตั้งแต่พลงังานแม่เหลก็ไฟฟ้าจาก
แหล่งก าเนิด (ดวงอาทิตย)์ เคล่ือนท่ีผา่นชั้นบรรยากาศ เกิด absorption กบัวตัถุ
บนพ้ืนผวิโลก และ emission เขา้สู่อุปกรณ์บนัทึกท่ีติดอยูก่บัยานส ารวจ 
(Platform) ซ่ึงโคจรผา่น ขอ้มูลจากวตัถุบนพ้ืนผวิโลกท่ีถกูบนัทึกถกูแปลงเป็น
สัญญาณอิเลก็ทรอนิกส์ส่งลงสู่สถานีรับภาคพ้ืนดิน (Receiving Station) และ
ผลิตออกมาเป็นขอ้มูล Analog และขอ้มูล Digital เพื่อน าไปน าวเิคราะห์ขอ้มูล
ต่อไป 
2. การวเิคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) วธีิการวเิคราะห์มีอยู ่2 วิธี คือ 
    - การวเิคราะห์ด้วยสายตา (Visual Analysis) ท่ีใหผ้ลขอ้มูลออกมาในเชิง
คุณภาพ (Quantitative) ไม่สามารถ วดัออกมาเป็นค่าตวัเลขไดแ้น่นอน  
    - การวเิคราะห์ด้วยคอมพวิเตอร์ (Digital Analysis) ท่ีใหผ้ลขอ้มูลในเชิง
ปริมาณ (Quantitative) ท่ีสามารถแสดงผลการวเิคราะห์ออกมาเป็นค่าตวัเลขได ้ 
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• Gamma ray (< 0.03 ไมครอน) รังสีแกมม่าถกูดูดซึมทั้งหมดโดยบรรยากาศชั้นบน 
• X-ray (0.03 - 3.1 ไมครอน) รังสีเอก็ซ์เรยถ์กูดูดซึมทั้งหมดโดยชั้นบรรยากาศเช่นกนั 
• รังสี Ultraviolet (0.03 - 0.4ไมครอน) ช่วงคล่ืนสั้นกวา่ 0.3 ไมครอน ถกูดูดซึมทั้งหมดโดย
โอโซน (O3) ในบรรยากาศชั้นบน 
• ช่วงคลืน่ไวโอเลตภาพถ่าย (Photographic UV band) (0.3 - 0.4ไมครอน) ช่วงคล่ืนสามารถ
ผา่นชั้นบรรยากาศ สามารถถ่ายภาพดว้ยฟิลม์ถ่ายรูปแต่การกระจายในชั้นบรรยากาศเป็น
อุปสรรคมาก 
• ช่วงคลืน่ตามองเห็นได้ (Visible) (0.4 - 0.7 ไมครอน) บนัทึกภาพดว้ยฟิลม์และอุปกรณ์
บนัทึกภาพไดร้วมทั้งช่วงคล่ืนโลกมีการสะทอ้นพลงังานสูงสุด (reflected energy peak) ท่ี 0.5 
ไมครอน ช่วงคล่ืนแคบท่ีมีผลตอบสนองสายตามนุษยแ์บ่งได ้3 ช่วงยอ่ยคือ 0.4-0.5 ไมครอน-
สีน า้เงิน 0.5-0.6 ไมครอน-สีเขียว 0.6-0.7 ไมครอน-สีแดง 
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• อนิฟราเรด (Infrared) 0.7 - 1.00 ไมครอน มีปฏิสัมพนัธ์กบัวตัถุตามความยาวคล่ืนและการ
ผา่นชั้นบรรยากาศ มีการดูดซึมในบางช่วงคล่ืน 
• ช่วงคลืน่อนิฟราเรดชนิดสะท้อน (Reflected IR band) 0.7-3.0ไมครอนสะทอ้นรังสีดวง
อาทิตย ์ซ่ึงไม่มีรายละเอียดเก่ียวกบัช่วงความร้อนของวตัถุช่วงคล่ืน 0.7-0.9 ไมครอน สามารถ
ถ่ายรูปดว้ยฟิลม์เรียกวา่ช่วงคล่ืนอินฟราเรด photographic IR band 
• ช่วงคลืน่อนิฟราเรดชนิดความร้อน (Thermal IRband) 3-5 ไมครอน หรือ 8-14 ไมครอน
การบนัทึกภาพตอ้งใชอุ้ปกรณ์พิเศษ เช่น scanners 
• ไมโครเวฟ (Microwave) 0.1-30 cm ช่วงคล่ืนยาวสามารถทะลุผา่นหมอกและฝนได้
บนัทึกภาพไดท้ั้งระบบ activeและ passive 
• เรดาร์ (Radar) 0.1-3.0 cm ระบบ active มีความยาวช่วงคล่ืนต่างๆ เช่น Ka band (10 mm), 
X band (30มม.) และ L band (25 ซม.) 
• วทิยุ (Radio) > 30 cm ช่วงคล่ืนท่ียาวท่ีสุด บางคร้ังมีเรดาร์อยูใ่นช่วงน้ีดว้ย 
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ดาวเทียมส ารวจทรัพยากร 

Remote Sensing 

• ดาวเทียมเพ่ือการส ารวจทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดลอ้ม 
• โคจรในแนวเหนือ-ใต ้ท่ีระดบัความสูง 500 กม. ข้ึนไป 
• โคจรกลบัมาบนัทึกขอ้มูลซ ้ าท่ีเดิม ในช่วงระยะเวลาต่างๆ 
• มีเคร่ืองมือบนัทึกขอ้มูล โดยใชช่้วงคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้า ช่วงต่างๆ เช่น ช่วง
ตามองเห็น อินฟราเรด และไมโครเวฟ 
• อายดุาวเทียม 3-5 ปี 



Remote Sensing 

ลกัษณะข้อมูลจากดาวเทยีม 

• ครอบคลุมพ้ืนท่ีกวา้ง (Synoptic view) 
• บนัทึกขอ้มูลซ ้ าท่ีเดิม (Repetivity) 
• บนัทึกขอ้มูลหลายช่วงคล่ืน (Multi-band) 
• เป็นขอ้มูลเชิงตวัเลข (digital format :raster) 
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GIS 

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์ (Geographic Information System; GIS) คือ 
กระบวนการท างานเก่ียวกบั ขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี (spatial data) ดว้ยระบบ
คอมพิวเตอร์ โดยการก าหนดขอ้มูลเชิงบรรยาย (attribute data) และ
สารสนเทศ เช่น ต าแหน่งท่ีอยู ่เลขท่ีอาคาร รูปแบบแปลงท่ีดิน ท่ีมี
ความสัมพนัธ์กบัต าแหน่งในเชิงพ้ืนท่ี เช่น ต าแหน่ง เส้นรุ้ง เส้นแวง ในรูป
ของ ตารางขอ้มูล และ ฐานขอ้มูล 



GIS 

ระบบ GIS ประกอบดว้ยชุดของเคร่ืองมือท่ีมีความสามารถในการเกบ็
รวบรวม รักษาและการเรียกคน้ขอ้มูล เพ่ือจดัเตรียม ปรับแต่ง วเิคราะห์และ
แสดงผลขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ี (Spatial Data) เพื่อใหส้อดคลอ้งตามวตัถุประสงคก์าร
ใชง้าน ซ่ึงรูปแบบและความสัมพนัธ์ของขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีทั้งหลาย จะสามารถ
น ามาวิเคราะห์ดว้ย GIS ใหส่ื้อความหมายในเร่ืองการเปล่ียนแปลงท่ีสัมพนัธ์
กบัช่วงเวลาได ้เช่น 
• การเปล่ียนแปลงของการใชพ้ื้นท่ี  
• การแพร่ขยายของโรคระบาด  
• การบุกรุกท าลายป่า หรือแหล่งน ้า หรือพ้ืนท่ีภเูขา  
• การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน และโครงข่ายคมนาคมขนส่งของเมือง 



GIS 
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องค์ประกอบของ GIS 
1. อุปกรณ์คอมพวิเตอร์ (hardware) คือ เคร่ืองคอมพิวเตอร์รวมไปถึงอุปกรณ์
ต่อพว่งต่างๆ เช่น digitizer scanner printer หรืออ่ืนๆ เพื่อใชใ้นการน าเขา้
ขอ้มูล ประมวลผล แสดงผล และผลิตผลลพัธ์ของการท างาน 
2. โปรแกรม (software) คือชุดของค าสั่งส าเร็จรูป เช่น โปรแกรม Arc/Info, 
MapInfo ฯลฯ ซ่ึงประกอบดว้ยฟังกช์นั การท างานและเคร่ืองมือท่ีจ าเป็นต่างๆ 
ส าหรับน าเขา้และปรับแต่งขอ้มูล จดัการระบบฐานขอ้มูล เรียกคน้ วเิคราะห์ 
และ จ าลองภาพ 
3. ข้อมูล (data)  คือขอ้มูลต่างๆ ท่ีจะใชใ้นระบบ GIS และถกูจดัเกบ็ใน
รูปแบบของฐานขอ้มูล โดยไดรั้บการดูแลจากระบบจดัการฐานขอ้มูลหรือ 
DBMS (Database Management System) ขอ้มูลจะเป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญั
รองลงมาจากบุคลากร  



GIS 

องค์ประกอบของ GIS 
4. บุคลากร (people) คือ ผูป้ฏิบติังานซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัระบบสารสนเทศ
ภมิูศาสตร์ เช่น ผูน้ าเขา้ขอ้มูล ช่างเทคนิค ผูดู้แลระบบฐานขอ้มูล ผูเ้ช่ียวชาญ
ส าหรับวิเคราะห์ขอ้มูล ผูบ้ริหารซ่ึงตอ้งใชข้อ้มูลในการตดัสินใจ บุคลากรจะ
เป็นองคป์ระกอบท่ีส าคญัท่ีสุดในระบบ GIS เน่ืองจากถา้ขาดบุคลากร ขอ้มูลท่ี
มีอยูม่ากมายมหาศาลนั้น กจ็ะเป็นเพียงขยะท่ีไม่มีคุณค่าใดเลยเพราะไม่ไดถู้ก
น าไปใชง้าน อาจจะกล่าวไดว้า่ ถา้ขาดบุคลากรกจ็ะไม่มีระบบ GIS 
5. วธีิการหรือขั้นตอนการท างาน (methods) คือวธีิการท่ีองคก์รนั้นๆ น าเอา
ระบบ GIS ไปใชง้านโดยแต่ละ ระบบแต่ละองคก์รยอ่มมีความแตกต่างกนั
ออกไป ฉะนั้นผูป้ฏิบติังานตอ้งเลือกวธีิการในการจดัการกบัปัญหาท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดส าหรับของหน่วยงานนั้นๆ เอง 



GIS 



การประยุกต์ใช้ใน WRM 



การประยุกต์ใช้ใน WRM 







ภาพดาวเทยีมสามมติิแสดงพืน้ทีโ่ครงการเขือ่นท่าด่าน 





ภาพสามมติิจ าลองเขือ่นท่าด่าน ทีร่ะดบัเกบ็กกัต่าง ๆ  
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