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สมดุลของน ำ้ หรืองบน ำ้  
(Water balance) 

เน่ืองจากปริมาณน ้าท่ีมีอยูบ่นโลกมีค่าแน่นอนและไม่สูญหาย ดงันั้นวงจรการเปล่ียนแปลงและ
เคล่ือนไหวของน ้าในระบบบนโลกอาจถือไดว้า่เป็นระบบปิด แต่หากพิจารณาในบางส่วนของโลก ก็
อาจไม่เป็นระบบปิดจริง แต่กลายเป็นระบบเปิด เน่ืองจากมีการเคล่ือนไหวของน ้าจากภายนอกเขามายงั
ภายใน และจากภายในออกไป ไม่วา่จะเป็นระบบใดก็ตาม สมดุลของนา้สามารถพฒันาข้ึนมาใช ้ โดย
การพิจารณาถึงองคป์ระกอบของอุทกวทิยา 

เพื่อใหเ้ห็นถึงความสัมพนัธ์ของตวัแปร หรือองคป์ระกอบต่างๆ ในวงจรอุทกวทิยา ซ่ึงใช้
หลกัการท่ีวา่ ปริมาณน ้าท่ีมีอยูใ่นระบบจะมีค่าคงท่ี ไม่มีการสูญหาย แต่อาจมีการเปล่ียนแปลงสถานะ 
หรือเคล่ือนท่ีเขา้-ออกจากระบบ ส าหรับวฏัจกัรน ้าตามธรรมชาติเป็นระบบท่ีใหญ่มาก แต่ในทางปฏิบติั
แลว้ มกัจะท าการศึกษาอุทกวทิยาส าหรับลุ่มน ้าหน่ึงๆ เท่านั้น (ดงัภาพท่ี 1) โดยพื้นท่ีดา้นล่างน ้าซึมลง
ไปไม่ได ้

ฝน ฝน ((Precipitation, PPrecipitation, P))

กำรคำยระเหยน ำ้
(Evapotranspiration, Et)

น ำ้ในล ำธำร (Stream flow, Q)

ควำมช้ืนในดนิ
(Soil Storage, S)

ฝน ฝน ((Precipitation, PPrecipitation, P))

กำรคำยระเหยน ำ้
(Evapotranspiration, Et)

น ำ้ในล ำธำร (Stream flow, Q)

ควำมช้ืนในดนิ
(Soil Storage, S)

 
ภาพท่ี 1 วงจรอุทกวทิยาส าหรับพื้นท่ีท่ีตอ้งการศึกษาสมดุลของน ้า 

ดงันั้น สมดุลของน ้า (Water Balance) คือ การศึกษาปริมาณของน ้าฝนท่ีแปรสภาพเป็นปริมาณ
น ้าในลกัษณะต่างๆ ของวฏัจกัรน ้า  

สมดุลของน ้า เป็นการศึกษาไปท่ีสัดส่วนของน ้าท่ีเป็นปริมาณน ้าฝน (P) ท่ีตกลงในพื้นท่ี ซ่ึง
เป็น ปริมาณน ้าฝน (P) ท่ีถูกเก็บกกัไวใ้นดิน (S) และ/หรือปริมาณน ้าฝน (P) ท่ีคายระเหยกลบัไปสู่
บรรยากาศ (Et) และปริมาณน ้าฝนท่ีเป็นน ้าท่า (Q) วา่มีมากนอ้ยเพียงใด  การศึกษาดา้นน้ี มกัใชช่้วงเวลา
ศึกษานาน เพื่อใหเ้ป็นตวัแทนของสมดุลน ้าของพื้นท่ีนั้นไดแ้น่นอน และเป็นลกัษณะ หรือพฤติกรรม
ของพื้นท่ี 
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การศึกษาสมดุลของน ้า เป็นการศึกษาเชิงปริมาณน ้าฝนท่ีแปรสภาพไป ในรูปต่างๆ ตามวฏัจกัร
น ้า โดยวดัปริมาณ Water input, Water output และ Storage change 

 

INPUT =  OUTPUT  
ตวัแปรในวงจรอุทกวทิยา ไดแ้ก่ ปริมาณน ้าฝน (P) การคายระเหยน ้า (Et) น ้าไหลในล าธาร ณ 

จุดตรวจวดั (Q) การเก็บกบัน ้ าในดิน (S)  

Input – Output + Storage change = 0  
 
จากหลกัการสมดุลของน ้า คือ ความสมดุลของปริมาณน ้าท่ีไหลเขา้-ออก ซ่ึงมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลงปริมาณการเก็บกกั ซ่ึงสามารถเขียนเป็นสมการได ้คือ  
 สมการสมดุลของน ้า (Water Balance Equation)  

 หรือ 

STEGRP   
     P =  ปริมาณน ้าฝน       E =  การระเหยน ้า 
 R =  การไหลของน ้าผวิดิน      T  =  การคายน ้า 
 G =  การไหลของน ้าใตดิ้น   S =  การเก็บกกัของน ้าในดิน 

Water balance ในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
Land use P (mm.) Q (mm.) S (mm.) L (mm.) Et (mm.) 

ป่าดิบแลง้ 
ป่าเตง็รัง 
พ้ืนท่ีใชป้ระโยชน์ผสมผสาน 
พ้ืนท่ีรกร้างวา่งเปล่า 

1,145.9 
1,261.6 
1,298.0 
1,410.1 

64.4 
6.6 

144.4 
470.8 

0.25 
0.18 
0.19 
0.22 

383.2 
384.0 
396.0 
230.0 

814.0 
755.4 
757.8 
708.9 

ท่ีมา: Songwatana (1984) 
P  = Precipitation L  = Watershed Leakage  Q  = Streamflow Discharge 
Et = Evapotranspiration  S  = Soil Moisture Storage 

 

 

 

 

SQPEt 
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กำรศึกษำสมดุลของน ำ้ในทำงกำรเกษตร 

เป็นการศึกษาการใชน้ ้าของพืชเป็นส่วนใหญ่ (Crop Et) โดยการศึกษาค่าความช้ืนของดินโดย
การทดลองวดัค่าความช้ืนของดินจากแปลงเพาะปลูก โดยก าหนดใหดิ้นมีทางกายภาพท่ีสม ่าเสมอตลอด
ความลึก และระดบัน ้าใตดิ้นอยูต่  ่ากวา่ระดบัน ้าผวิดินมาก โดยมีสมการดงัน้ี 

SMCx = SMCx-1 + Px – Etcx – Rox - Dx  
SMCx =  ความช้ืนของดินวนัท่ี x  SMCx-1 =  ความช้ืนของดินวนัท่ี x-1 
Px       =  ปริมาณน ้าฝนวนัท่ี x   Etcx  =  การใชน้ ้าของพืชวนัท่ี x 
Rox     =  ปริมาณน ้าท่าผวิดินวนัท่ี x  Dx  =  ปริมาณน ้าซึมเกินชั้นรากวนัท่ี x 

Soil Water Balance 

St+1 = St + (Rn + Ie) – D – ET
 

St  = Soil water storage at time t (day, h, mm) 
Rn = Net Rainfall (Initial rain – Interception – Runoff) 
Ie  = Irrigation 
D = Water losses below the root zone 
ET = Evapotranspiration 
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