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 อ. ปานชีวนั  ปอนพงังา 
อ. เจษฎา  เตชมหาศรานนท์ 

Water  Resources  Management: 
วชิา 04804431 ทรัพยากรน า้และการจัดการ 

Irrigation / Water Distribution on Farm 



 การใหน้ ้าแก่พืชโดยการเพ่ิมความช้ืนใหแ้ก่ดิน เพ่ือใหมี้ความชุ่มช้ืนเหมาะแก่การ
เจริญเติบโตของพืช รวมถึงการจดัหาน ้า และการส่งน ้า ทั้งน้ีอาจรวมถึงการระบายน ้าออกจากพ้ืนท่ี
เพาะปลูกดว้ย  
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การใช้น า้ชลประทานให้มปีระสิทธิภาพ ขึน้อยู่กบั 2 องค์ประกอบ 

1. ระบบชลประทานท่ีออกแบบไวดี้ 

2. มีการจดัการท่ีดี 

การชลประทาน irrigation  
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หัวใจของการชลประทาน 

องค์ประกอบของการชลประทาน 

หัวใจของการชลประทาน 

1. ปริมาณน า้ที่พชืต้องการที่ระยะเวลาต่าง ๆ 
2. ความสามารถเกบ็น า้ไว้ได้ของดินในเขตราก  
3. ปริมาณน า้ที่จะหามาให้ส าหรับท าการชลประทานได้  

• ควรจะท าการให้น า้เมื่อไร (When) 
• ควรจะต้องให้น า้ในปริมาณเท่าใด (How much water will be needed)  
• ควรจะให้น า้ด้วยวธีิไหน (What)  
• ควรจะเอาน า้มาจากไหน (Where)  
• ควรจะระบายน า้อย่างไร (How to)  
• ควรจะท าอย่างไรจึงจะคุ้มค่า/เหมาะสมทีสุ่ด (How to optimum)  
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1.  ควรให้น า้แก่พชืเมื่อไร ? 

ปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 

     Available Moisture Capacity : AMCA  แสดงถึงปริมาณสูงสุดของความช้ืนทีเ่ป็น

ประโยชน์ต่อพชืทีด่นิน้ันจะมีได้ 

AMCA = FC - PWP 

FC  เป็นความช้ืนความจุสนาม (field capacity) 
PWP  เป็นความช้ืนทีจุ่ดเห่ียวถาวรของดนิ  
   (permanent wilting point) 

www.extension.umn.edu   

http://www.extension.umn.edu/
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1. ทดน า้ชลประทาน เม่ือ ความช้ืนดิน ลดลงเหลือ  
 50% ของ AMCA (ส าหรับพืชไร่)  
 80 % ของ AMCA (ส าหรับพืชผกั)  
ค  านวณเป็นจ านวนหรือปริมาตรน ้าต่อพ้ืนท่ี หรือ ความสูงของน ้าชลประทาน  โดยทดน ้าจนถึง 
ระดบั  Fc 

หลกัการจัดการความช้ืนของดนิ  

1.  ควรให้น า้แก่พชืเมื่อไร ? 

2. ปริมาณน า้ที่พชืต้องการใช้ (Consumptive use หรือ Evapotranspiration) 
     ปริมาณการใชน้ ้ าของพืชเก่ียวขอ้งกบัปริมาณและความถ่ีในการใหน้ ้ า การออกแบบขนาด
ของอาคารชลประทาน การจดัหาน ้าตลอดจนความคุม้ค่า 

Consumptive use ประกอบไปดว้ย 
• ปริมาณน ้าท่ีพืชคายออกมาทางใบ (Transpiration)  
• ปริมาณน ้าท่ีระเหยจากผวิดินรอบ ๆ ตน้พืช ( Evaporation )  
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การระเหยไปจากผวิดิน 

Consumptive Use    =  Transpiration  + Evaporation  

การคายน า้ของใบ 

 การคายน า้  คือ ขบวนการทีน่ า้
ซ่ึงพชืดูดไปจากดนิ ไหลผ่านล าต้นไปสู่ใบ 
และสูญเสียไปในบรรยายกาศ โดยออก
ทางรูใบ 

  การระเหย   เป็นการแพร่กระจายของน า้
ในรูปไอน า้  จากผวิน า้สู่บรรยายกาศ 
อตัราการระเหยจะขึน้อยู่กบัลกัษณะ
พืน้ผวิทีม่ีการระเหย 

1.  ควรให้น า้แก่พชืเมื่อไร ? 
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2.1 วธีิการศึกษาเพือ่หาปริมาณการใช้น า้ของพชื  ท่ีใชโ้ดยทัว่ไปในงานชลประทานมี 2 วิธี 
• โดยวิธีทดลองกบัพชืโดยตรง  
o วัดจากถงัวัดการใช้น ้าของพชื Lysimeter 
o การวัดความช้ืนในดนิ 
o ศึกษาจากแปลงทดลอง 
• โดยการน าข้อมูลภูมิอากาศมาค านวณ 

ETcrop 

2. ปริมาณน า้ที่พชืต้องการใช้ ?  

ETcrop   =  Kc. ET๐ 

ETo ;  Pan Evaporation Method  

 ETo = Kpan x Epan 
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สัมประสิทธ์ิการใช้น า้ของพชื ; Kc 

The crop factor, Kc, mainly depends on:  
•·the type of crop 
• the growth stage of the crop 
• the climate 

Kc = ETcrop/ET๐ 

การได้มาซ่ึงค่า Kc ของพชืแต่ละชนิด ในความเป็นจริงควรได้จาก 
การทดลองปลกูพืชเพื่อหาความตอ้งการใชน้ ้าของพืช (ETcrop) ในภาคสนาม ซ่ึงสามารถท าได้
โดยการปลกูพืชใน  Lysimeter  ส่วนค่า ET๐ ไดจ้ากขอ้มูลภมิูอากาศ 

ในประเทศไทย งานวางแผนและวจิยัการใชน้ ้าของพืช ฝ่ายเกษตรชลประทาน ไดท้ าการ
ทดลองใหไ้ดม้าซ่ึง ขอ้มูลพ้ืนฐานการใชน้ ้าของพืช ภายใตส้ภาพแวดลอ้มท่ีหลากหลาย ท าการ
ปลกูพืชเศรษฐกิจหลายชนิด (ในตารางท่ี 1) 
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Pan Coefficient or Crop Coefficient (Kc)  นาขา้ว 

พืชไร่ผสม 

ขา้วโพด 
ออ้ย 

มนัส าปะหลงั 

สับปะรด 
ถัว่เหลือง 

ไร่หมุนเวยีน 

ไมพุ้ม่และไม้
เตี้ย 

เหมืองแร่ 

เมือง และ
ชุมชน 

หมู ่บา้น 

อุตสาหกรรม 

ไมย้นืตน้ผสม 

สวนผลไม้
ผสม 

สวนป่า 

ป่าไม ่ผลดัใบ 

ป่าผลดัใบ 

ป่าไม ่ผลดัใบ
ถูกท าลาย 

ป่าผลดัใบถูก
ท าลาย 

หนอง บึง 
แหล่งน ้ า 

Paddy field 

M
ixed field crops 

Corn 

Sugar cane 

Casava 

Pineapple 

Soybean 

Swidden 
cultivation 

Bush and Shrub 

M
ine operating 

City town and 
commercial land 

Village 

Institutional land 

M
ixed perennial 

crops 

M
ixed orchard 

Forest plantation 

Evergreen forest 

Deciduous forest 

Evergreen 
disturbed forest 

Deciduous 
disturbed forest 

M
arsh 

W
ater body 

Jan 0.87 0.80 0.68 0.77 0.47 0.78 0.47 0.63 0.82 0.47 0.47 0.63 0.47 1.22 1.61 0.92 0.55 0.66 0.51 0.57 1.00 1.00 

Feb 0.86 0.83 0.43 0.60 0.43 0.87 0.43 0.61 0.93 0.43 0.43 0.63 0.43 1.13 1.68 0.84 0.50 0.61 0.47 0.52 1.00 1.00 

Mar 0.73 1.04 0.33 0.32 0.33 0.53 0.33 0.60 0.57 0.33 0.33 0.69 0.33 1.07 1.95 0.65 0.39 0.44 0.36 0.39 1.00 1.00 

Apr 0.91 0.84 0.56 0.32 0.50 0.32 0.32 0.60 0.69 0.32 0.32 0.58 0.32 0.98 1.54 0.63 0.37 0.45 0.35 0.39 1.00 1.00 

May 0.94 0.86 1.10 0.41 0.67 0.41 0.41 0.83 0.62 0.41 0.41 0.64 0.41 1.14 1.61 0.96 0.48 0.51 0.45 0.46 1.00 1.00 

Jun 0.97 0.74 0.95 0.35 0.74 0.59 0.59 0.77 0.56 0.59 0.59 0.66 0.59 1.53 1.69 1.15 0.68 0.83 0.64 0.71 1.00 1.00 

Jul 1.04 0.55 0.50 0.52 0.61 0.62 0.62 0.57 0.62 0.62 0.62 0.58 0.62 1.48 1.60 1.20 0.71 0.86 0.66 0.74 1.00 1.00 

Aug 1.03 0.60 0.80 0.74 0.68 0.80 0.57 0.67 0.72 0.80 0.80 0.70 0.80 1.55 1.74 1.08 0.93 1.12 0.86 0.96 1.00 1.00 

Sep 1.28 1.04 0.64 0.93 0.88 0.64 1.11 0.95 0.92 0.64 0.64 0.84 0.64 1.58 1.91 1.25 0.74 1.12 0.69 0.88 1.00 1.00 

Oct 1.24 0.91 0.70 1.01 0.84 0.70 0.97 0.87 0.77 0.70 0.70 0.81 0.70 1.58 1.47 1.38 0.81 0.99 0.76 0.85 1.00 1.00 

Nov 1.30 0.64 0.65 0.95 0.64 0.65 0.62 0.65 0.71 0.65 0.65 0.65 0.65 1.12 1.53 1.28 0.76 0.92 0.70 0.78 1.00 1.00 

Dec 0.93 0.92 0.96 0.86 0.44 0.44 0.44 0.67 0.76 0.44 0.44 0.68 0.44 1.20 1.43 1.20 0.50 0.61 0.47 0.52 1.00 1.00 
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• ปริมาณน า้ใช้ทั้งหมดตลอดฤดูปลูก (seasonal water demand)  ระบบน ้าชลประทานท่ีจะ
ออกแบบควรจะใชไ้ดก้บัปริมาณน ้าทั้งหมดท่ีคาดคะเนไว ้หรือใชไ้ดก้บัปริมาณน ้าบางส่วนซ่ึง
ข้ึนกบัปริมาณน ้าฝนในถ่ินนั้น 
 
• ปริมาณน า้เมือ่พชืต้องการใช้ในอตัราทีสู่งสุด (peak-use rate of water demand)  ในบางช่วง
ของการเจริญเติบโตพืชตอ้งการน ้ามากกวา่ปกติ เกษตรกรจ าเป็นตอ้งทราบอตัราการใชน้ ้า
สูงสุดของพืช เพ่ือใชใ้นการพิจารณาถึงปริมาณน ้าท่ีจะจดัหาใหพื้ชใชอ้ยา่งต่อเน่ือง และ
สม ่าเสมอในขณะท่ีพืชมีอตัราการใชน้ ้ าสูงสุด  

2.2 ปริมาณน า้ทีต้่องการ (how much water will be needed) 

2. ปริมาณน า้ที่พชืต้องการใช้ ?  
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ตัวอย่างการค านวณปริมาณการใช้น า้ของมะเขือเทศ (ETcrop) 

Month Jan Feb Mar 
 

Apr May June July 

ETo (mm/day) 4.0 5.0 5.8 6.3 6.8 7.1 6.5 

Humidity medium (60%) 

Windspeed medium (3 m/sec) 

Duration of growing period (from sowing): 150 days 

Planting date: 1 February (direct sowing) 
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ตัวอย่างการค านวณปริมาณการใช้น า้ของมะเขือเทศ (ETcrop) 
CALCULATION  
Step 1: Estimate the duration of the various growth stages,  

Crop Total growing 
period (days) 

Initial 
stage 

Crop dev. 
stage 

Mid-season stage Late season stage 

Tomatoes 150 35 40 50 25 

Planting date 1 Feb 

Initial stage, 35 days 1 Feb-5 Mar 

Crop development stage, 40 days 6 Mar-15 Apr 

Mid season stage, 50 days 16 Apr-5 Jun 

Late season stage, 25 days 6 Jun-30 Jun 

Last day of the harvest 30 Jun 
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ตัวอย่างการค านวณปริมาณการใช้น า้ของมะเขือเทศ (ETcrop) 
CALCULATION  
Step 2: Estimate the Kc factor for each of the 4 growth stages  

Kc, initial stage = 0.45 

Kc, crop development stage = 0.75 

Kc, mid season stage = 1.15 

Kc, late season stage = 0.8 
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ตัวอย่างการค านวณปริมาณการใช้น า้ของมะเขือเทศ (ETcrop) 
CALCULATION  
Step 2: Estimate the Kc factor for each of the 4 growth stages  

April: 15 days: Kc = 0.75 

15 days: Kc = 1.15 

February: Kc Feb = 0.45 

March: 5 days: Kc = 0.45 

25 days: Kc = 0.75 

May: Kc, May = 1.15 

June: 5 days: Kc = 1.15 

: 25 days: Kc = 0.80 
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ตัวอย่างการค านวณปริมาณการใช้น า้ของมะเขือเทศ (ETcrop) 
CALCULATION  
Step 3: Calculate, on a monthly basis, the crop water need, using the formula:  

ET crop = ETo × Kc (mm/day)  

February: ET crop = 5.0 × 0.45 = 2.3 mm/day 

March: ET crop = 5.8 × 0.70 = 4.1 mm/day 

April: ET crop = 6.3 × 0.95 = 6.0 mm/day 

May: ET crop = 6.8 × 1.15 = 7.8 mm/day 

June: ET crop = 7.1 × 0.85 = 6.0 mm/day 



16 

ตัวอย่างการค านวณปริมาณการใช้น า้ของมะเขือเทศ (ETcrop) 
CALCULATION  
Step 4: Calculate the monthly and seasonal crop water needs. 
Note: all months are assumed to have 30 days.   

February ET crop = 30 × 2.3 = 69 mm/month 

March ET crop = 30 × 4.1 = 123 mm/month 

April ET crop = 30 × 6.0 = 180 mm/month 

May ET crop = 30 × 7.8 = 234 mm/month 

June ET crop = 30 × 6.0 = 180 mm/month 

The crop water need for the whole growing season of tomatoes is 786 mm. In summary 



วธีิให้น า้
ชลประทาน  

ปัจจัยในการเลอืกวธีิการให้น า้ 

ความลาดเท อตัราการซึม
เข้าดนิ 

ความสามารถในการ
ทนน า้ของพชื 

ลม 

สปริงเกอร์ 
(sprinkler) 

ราบถึงลาดเท  - ใชไ้ดก้บัพืชทุกชนิด  
แต่อาจท าใหเ้กิดโรค
พืชท่ีใบและผล 

ท าใหป้ระสิทธิภาพลดลง 

ผวิดนิ (surface) ปรับท่ีใหไ้ด ้slope 0-
1% 

< 2.5 inch/hr.  
(<6.5 cm./hr.) 

ใชไ้ดท้ัว่ไป ไม่
เหมาะกบัพืชกินราก 
และพืชไม่ชอบน ้า
ท่วมขงั  

มีผลนอ้ยกบัท่ีโล่ง  

แบบหยด  (trickle) ใชไ้ดก้บัทุกความ
ลาดเท 

- ไม่มีปัญหา  ไม่มีผล 

[Turner & Anderson (1980)] 1. วธีิให้น า้ชลประทาน (What water application method to use)  

3. จะให้ด้วยวธีิไหน?  (Determining type of irrigation system) 



วธีิให้น า้
ชลประทาน  

ปัจจัยในการเลอืกวธีิการให้น า้ 

ความลาดเท อตัราการซึม
เข้าดนิ 

ความสามารถในการ
ทนน า้ของพชื 

ลม 

การให้น า้ใต้ผวิดนิ  
(ควบคุมระดบัน า้ใต้
ดนิ) 

ราบหรือปรับดินให้
ได ้contour 
 

ใชก้บัดินท่ีมีชั้น  
impervious 
layer  อยูร่ะดบั
รากพืช 

ใชไ้ดท้ัว่ไป  ไม่มีผล 

การให้น า้ใต้ผวิดนิ 
แบบหยดที่ราก  

ราบหรือปรับดินให้
ได ้contour 

ดินมีเน้ือปาน
กลางถึงละเอียด 
ท่ีมีการเคล่ือนท่ี
ของน ้าแบบ 
capillary  

ไม่มีปัญหา  ไม่มีผล 

1. วธีิให้น า้ชลประทาน (What water application method to use)  [Turner & Anderson (1980)] 

3. จะให้ด้วยวธีิไหน?  (Determining type of irrigation system) 



1. การให้น า้แบบสปริงเกอร์ (sprinkler) การฉีดน ้าเขา้สู่อากาศแลว้ใหต้กลงคลา้ยฝน หวัสปริงเกอร์มี 2 
แบบ คือ หมุนรอบแกน (rotating sprinkler) และแบบหวัฉีดติดอยูก่บัท่ี (spray nozzle) 

2. การให้น า้ทีผ่วิดนิ (surface) น ้าไหลเขา้มาตามแรงโนม้ถ่วงของโลก มี 2 วธีิ คือ ใหท่้วมทั้งผนื 
(flooded) เหมาะกบัพืชท่ีหวา่นเมลด็ หรือแถวชิดกนั (drilled) อีกวธีิเป็นการปล่อยใหน้ ้ าไหลลงร่องต้ืน 
(furrows) ระหวา่งแถวพืช 

3. การให้น า้แบบหยด (trickle) น ้าตอ้งผา่นการกรองแลว้ไหลไปตามระบบท่อน ้าหยดท่ีโคนตน้ รูท่ีหยด
เรียก emitter ระบบท่ออาจอยูเ่หนือหรือใตดิ้น 

4. การให้น า้ใต้ผวิดนิ (below surface) 
1. การใหน้ ้ าใตช้ั้นผวิดิน (Subirrigation method) เป็นวธีิควบคุมระดบัน ้าใตดิ้นใหอ้ยูพ่อดีท่ีใตร้ะดบัราก 

เช่น การใหน้ ้ าท่ีคูน ้ าหรือร่องน ้าระหวา่งแนวพืช (open ditches) ตอ้งมีประตูกั้นน ้าในการควบคุม 
2. การใหน้ ้ าใตผ้วิดินท่ีรากพืช (Subsurface) ท่อพรุน (porous) อาจมีรูรอบขา้ง (perforated) ใหน้ ้ าออก 

ทางเลอืกระบบชลประทานในฟาร์ม (Determining type of irrigation system) 



2. ความลาดเทของพืน้ที่ (effect of land slope) 
   ถา้พ้ืนท่ีราบเรียบจะสามารถใชไ้ดทุ้กวธีิ  หากพ้ืนท่ีไม่ราบเรียบควรใชว้ธีิสปริงเกอร์ จะลดการ 
erosion ดีกวา่วธีิอ่ืน หรือวธีิแบบน ้าหยด โดยสามารถปรับใหอ้ตัราการหยดท่ีเหมาะสมและการซึม
น ้าผา่นผวิดิน กจ็ะดีส าหรับพ้ืนท่ีลาดเท 

3. อตัราการซึมน า้ผ่านผวิดิน (effect of water intake rate) 
   ตอ้งท าการศึกษาอตัราการซึมน ้าผา่นผวิดินเสียก่อน เพ่ือป้องกนัน ้าขงัพ้ืนท่ีและน ้าไหลบ่า 

• Infiltration < 13 mm/hr. ใชว้ิธี sprinkler  วธีิใหน้ ้าผวิดิน หรือแบบน ้าหยด 
• Infiltration  13-76 mm/hr. ใชว้ธีิใดกไ็ด ้
• Infiltration > 76 mm/hr. ไม่ควรใหน้ ้าผวิดิน น ้าจะสะสมท่ีหวัแปลง  

ทางเลอืกระบบชลประทานในฟาร์ม (Determining type of irrigation system) 



4. ความสามารถในการอุ้มน า้ของน า้ (effect of water-holding capacity) 
    water-holding capacity คือ ปริมาณน ้าท่ีดินอุม้ไวเ้ม่ือน ้าอิสระ (free water) ไดร้ะบายออกหมด 
การอุม้น ้าเกิดข้ึนกบัเน้ือดิน ดินหยาบอุม้น ้าไดน้อ้ยกวา่ดินเน้ือละเอียด ปริมาณน ้าท่ีดินอุม้ไว้
หลงัจากท่ีน ้าอิสระระบายออก จะเท่ากบั field capacity   

5. ความทนทานน า้ของพชื (effect of water tolerance of crops) 
    เช่น มนัฝร่ังรากไม่ทนต่อน ้าขงันานๆ กไ็ม่ควรใหน้ ้าทางผวิดิน (surface method) เพราะจะเปียก
นาน 2-24 ชัว่โมง เป็นตน้  

6. ผลของลมทีม่ีต่อการให้น า้ (effect of wind action) 
   ลมมีผลต่อระบบการใหน้ ้าแบบ sprinkler และแบบน ้าผวิดิน  

ทางเลอืกระบบชลประทานในฟาร์ม (Determining type of irrigation system) 
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Surface irrigation: Flooding 
ท่วมเป็นผนืยาว (Graded Border) 

อ.ประภากรณ์ (2553) 
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ท่วมเป็นผนืราบ หรือเป็นอ่าง (Level Border / Basin) 

อ.ประภากรณ์ (2553) 



อ.ประภากรณ์ (2553) 



ท่วมเป็นผนืตามแนวเส้นขอบเนิน (Contour Levee) 
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ท่วมจากคูตามแนวเส้นขอบเนิน (Contour Ditch) 

อ.ประภากรณ์ (2553) 
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Surface irrigation: Furrow 

ร่องคูลาด (Graded Furrow) 

อ.ประภากรณ์ (2553) 
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ร่องคูราบ (Level Furrow) 

อ.ประภากรณ์ (2553) 
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ร่องคูตามเส้นขอบเนิน (Contour Furrow) 

อ.ประภากรณ์ (2553) 
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ร่องคูเลก็ (Corrugation) 

อ.ประภากรณ์ (2553) 
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 การใหน้ ้าแบบสปริงเกอร์คือการใหน้ ้ าโดยการฉีดน ้าออกจากหวัสปริงเกอร์ข้ึนไปบน
อากาศแลว้ใหน้ ้าตกลงมาบนแปลงเพาะปลกู โดยมีรูปทรงการแผก่ระจายของเมด็น ้าท่ีสม ่าเสมอ
เช่นเดียวกบัฝน 

Surface irrigation: Sprinkler 

อ.ประภากรณ์ (2553) 
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การให้น า้แบบสปริงเกอร์ (Sprinkler method) 
องค์ประกอบของระบบสปริงเกอร์ 

• ป๊ัมน า้ (pumping unit)  
• ท่อหลกั (mainline pipe unit) : แบบถอดเคลือ่นทีไ่ด้ และแบบอยู่กบัทีถ่าวร 
• ท่อแยก (lateral pipe unit) : มีสองแบบเช่นเดยีวกบัท่อหลกั 
• กรองน า้ 
• สปริงเกอร์ (sprinkler unit) มี 3 แบบ  

- แบบหมุนรอบแกน (rotary sprinkler) 
- แบบฉีดพ่นเป็นฝอยไม่หมุน (spray-type nozzles) 
- แบบฉีดพ่นจากรูเลก็ๆ ทีผ่วิท่อส่ง (perforated pipe) 



sprinkler unit: rotary sprinkler 

Rotary sprinkler 

Impact sprinkler 
20 l/hr – 60 cu.m./hr 



sprinkler unit: spray-type nozzles 

Fog system 



sprinkler unit: perforated pipe 





 

Linear Irrigation System 

Center Pivot Irrigation System 
Irrigation machine 



Reel Machine:  Boom Spray, Big Gun 
Irrigation machine 

Reel Machine:  Big Gun 



Irrigation machine 

Lateral wheel move Irrigation System 



การให้น า้แบบหยด (Trickle method) 

1. ระบบพืน้ฐานทีส่ าคญั 
• ป๊ัมน ้า และเคร่ืองกรองน ้า 
• อุปกรณ์ควบคุมแรงดนั 
• ท่อส่งสายหลกัและท่อแยก 
• สายน ้ายอ่ยส าหรับน ้าหยด 
• หวัหยด 

2. การท างานของระบบการให้น า้แบบหยดแบบต่างๆ  
• แบบปล่อยน ้าออกเป็นหยดน ้า (drip) 
• แบบปล่อยหยดน ้าใตผ้วิดิน (subsurface) 
• แบบน ้าร่ัวไหล (bubbler) 
• แบบฉีดเป็นละอองน ้า (spray) 

Surface irrigation: Trickle or drip 



Corrugation 

drip 

subsurface 

bubbler 



ข้อดขีองระบบน า้หยด 



ข้อจ ากดัของระบบน า้หยด 



สภาพภมิูประเทศท่ีเหมาะสมกบัระบบน ้าหยด 



ระบบน า้หยดบนดิน 

ท าไมต้องยกสาย PE สูงจากพืน้? 



On line dripper 

In line dripper 



Soil wetting by dripper 



Soil wetting by dripper 



Dripper in-line spacing 



Soil wetting by dripper 

















การใชร้ะบบน ้าหยดใตดิ้นส าหรับการปลกูออ้ย 



1. ระบบพืน้ฐานที่ส าคัญ 
• แหล่งน ้า 
• คูส่งน ้าไปพ้ืนท่ี และร่องระบายน ้า 
• ร่องน ้าหรือน ้าผา่นหวัแปลง 
• ร่องยอ่ยแบบเปิด หรือท่อยอ่ยแบบปิด 
• อุปกรณ์กั้นน ้า 

2. การให้น า้ทีช้ั่นใต้ดนิแบบต่างๆ (ต้องรักษาระดบัความสูงของน า้ให้อยู่ใต้ระดบัช้ันราก)  
• แบบร่องเปิด (open ditch) 
• แบบท่อใตดิ้น (underground conduit)  

Sub-surface irrigation 

การให้น า้ชลประทานที่ช้ันใต้ดิน (subirrigation method)  

http://www.mep.gov.sa/home/Home/English/Key topics/Agriculture/Documents/Small Scale Irrigation For Arid Zones/Small-scale irrigation for arid zones_files/image040.gif


การให้น า้ชลประทานที่ช้ันใต้ดิน (subirrigation method)  

แบบท่อใต้ดนิ (underground conduit)  

• ดินเน้ือละเอียด : การเคล่ือนท่ีของน ้าไม่สม ่าเสมอและชา้ ตอ้งยกร่องยอ่ยอยูใ่กลก้นั 
• ดินเน้ือหยาบ : จะมีชั้นดานอยูใ่ตช้ั้นราก น ้าไม่ระบายออกจากชั้นดินเร็วเกินไป 

3. ปัจจัยเกีย่วกบัดนิ 



แหล่งน า้ทีส่่งเข้าฟาร์ม  

ส่ิงทีต้่องพจิารณาเกีย่วกบัแหล่งน า้  

 ชนิดของแหล่งน ้า ไดแ้ก่ แม่น ้า  อ่างเกบ็น ้า  สระน ้า  และบ่อน ้าบาดาล 
 ระยะทางของแหล่งน ้า  
 ความสูงของน ้าท่ีตอ้ง pump ข้ึน ตอ้งพิจารณา คือ 
 1. ความสูงของน ้าถึง pump  
 2. ความสูงของป๊ัมถึงพ้ืนท่ี : เช่น ป๊ัมหอยโข่ง (centrifugal pump) ถึงป๊ัม 
(suction lift)  < 5 เมตร เป็นตน้ 



ปริมาณน า้ของแหล่งน า้ในฟาร์ม 

1. อตัราการไหลของน า้ในแม่น า้หรือธารน า้ 
     ถา้เป็นแม่น ้าหรือธารน ้า วดัอตัราการไหลในช่วงฤดูแลง้ เม่ืออตัราการไหลชา้ มีวธีิการวดั 
3 วิธี (Q = VA) 
     1.1 หาผลคูณของอตัราการไหลเฉล่ียกบัพ้ืนท่ีหนา้ตดัขวางล าน ้า 
     1.2  ใชฝ้ายสามเหล่ียมวดัอตัราการไหลของน ้า  (notch weir) 
     1.3  ใชร้างวดัอตัราการไหลของน ้าแบบพาร์แชล  (Parshall flume) 

10-20 
m.

B

A
V1 V2 V3



ปริมาณน า้ของแหล่งน า้ในฟาร์ม 

    จะตอ้งมีมากกวา่ปริมาณน ้าตลอดฤดูปลกูแลว้ ยงัตอ้งมีมากกวา่ปริมาณท่ีพืชใชใ้นช่วงอตัราการ
ใชน้ ้าสูงสุด วธีิหาปริมาณน ้าในอ่างท าไดโ้ดย 
2.1 การหาพ้ืนท่ีผวิน ้า วดัพ้ืนท่ีของส่ีเหล่ียมผนืผา้ท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกบัอ่างน ้า 
2.2 หาความลึกเฉล่ีย อ่างเกบ็น ้าขนาดเลก็ ความลึกเฉล่ียประมาณ 0.4  เท่าของความลึกสูงสุด 
2.3 หาปริมาตรน ้า วดัความลึกเฉล่ียคูณกบัพ้ืนท่ีผิว 
2.4 หาปริมาตรน ้าท่ีเป็นประโยชน์ต่อชลประทาน อ่างเกบ็น ้าหรือสระน ้ามกัจะมีประสิทธิภาพใน
การเกบ็กกัน ้าประมาณ 80% ทั้งน้ีเพราะมีการซึมออกท่ีผิวดิน (seepage) การระเหยและการ
ตกตะกอนต้ืนเขิน(sediment)เป็นตน้ ดงันั้นปริมาตรน ้าเกบ็กกัคือ ปริมาตรน ้าคูณดว้ย 0.8  

2. การหาปริมาตรน า้ในอ่างเกบ็น า้ หรือสระน า้  



นวตักรรมใหม่ในการให้น า้พชื 

Thank you 


